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1. Lahtokohta

Tassa  raportissa  kuvattava laskenta  koskee  Atrian  broilerin  alkutuotannon
kasvihuonekaasupaastdja teuraskiloa kohti. Tarkastelu sisaltaa elaintuotannon, rehuntuotannon
ja logistiikan kasvihuonekaasupaastét Nurmon tehtaan portille saakka. Laskennassa
huomioidaan eldintuotannon tuotantoketju emolinjaan asti eli emojen kasvatus, munitus,
hautomo ja broilerikasvatus. Lisaksi laskentaan huomioidaan jokaisessa vaiheessa tapahtuva
eldinlogistiikka. Raportti on osa Atria Suomen pakattujen tuotteiden kasvihuonekaasulaskennan
metodologiaraportointi kokonaisuutta. Teurastus ja tuotteiden valmistus on kuvattu omassa,
erillisessa metodologiaraportissa.

[ Nuorikkotilat H Munittamot H Hautomo H Broileritilat H . /ﬁftria_ - }
urmon tehdas

Kuva 1. Laskennassa huomioitu tuotantoketju sisdltdd nuorikkotilat, munittamot, hautomon ja
broileritilat. Nuolet kuvaavat tarkasteluun huomioitua logistiikkaa. Tarkastelu pédttyy Nurmon

tehtaan portille.

Laskennan toteuttamiseksi kerataan tilakohtaiset l|ahtotiedot, joiden perusteella jokaisen
laskentaan osallistuvan maatilan tulos lasketaan omana kokonaisuutena. Tilalle saapuvan
eldimen/munan paastdkertoimena kaytetaan ketjun edellisen vaiheen painotettua keskiarvoa.
Tilakohtaiset lahtotiedot kerdtaan ja laskenta toteutetaan digitaalisella EnvitecVisio-alustalla.
Lahtotiedoista eldin- ja rehutiedot saadaan suoraan Atrian jarjestelmista ja muut tarvittavat tiedot
viljelija toimittaa itse. Laskennan lopputuloksena saatava tulos esitetaan yksikossa kg CO2e /
teuraskg. Tilakohtaisista tuloksista lasketaan tuotantomaarilla painotettu keskiarvo kuvaamaan
Atrian kayttaman broilerinlihan kasvihuonekaasupaastoja.

Tulokset kuvastavat Atrian tuottajien broilerin alkutuotannon kasvihuonekaasupaastda. Niita ei
voi yleistaa muiden valmistajien tai muiden tuotteiden kasvihuonekaasupaastoiksi.
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2. Laskentamenetelma ja jarjestelmarajaus

Laskentamalli noudattaa standardeja ISO 14040, ISO 14044 ja I1ISO 14067 seka GHG Protocol -
ohjeistusta. Lisaksi laskenta mukailee suurelta osin Product Environmental Footprint (PEF) -
ohjeistusta, joka maarittelee standardeja tarkemmin l|ahtdtietojen keraamista ja
kasvihuonekaasulaskennan  toteuttamista.  Tassa  tydssa  tarkastellaan  tuotteiden
kasvihuonekaasupaastdjad, ei muita ymparistovaikutuksia.

Alkutuotannon tarkastelu ulottuu kehdosta portille eli tarkastelu paattyy, kun eldaimet on
toimitettu Nurmon tehtaan portille. Laskennan systeemirajaus on esitetty kuvassa 1. Tarkka
kuvaus laskennassa huomioitavista parametreista on kuvattu taman raportin kohdassa 3.
Laskennan toteutus.

Teollisten rehujen / \ \
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Kuva 2. Broilerinlihan alkutuotannon systeemirajaus

R

Lannoitus,
kasvinsuojelu ja
kalkitus

Kuljetus

m

Tarkastelun ulkopuolelle on rajattu:

- Alkutuotannon koneiden, laitteiden ja rakennusten elinkaaresta aiheutuvat paastot
- Kuljetuskalustojen elinkaaresta aiheutuvat paastot
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Laskennassa tarkastellaan merkittavimmat kasvihuonekaasut, hiilidioksidi, metaani ja typpioksiduuli,
jotka muutetaan karakterisointikertoimia (IPCC AR6, 2019) kayttaen hiilidioksidiekvivalenteiksi (kg
CO2e) yhta teuraskiloa kohden.

Envitecpolis Oy

Karakterisointikertoimet kg CO2e
Hiilidioksidi, CO2 1
Metaani, CH4 27,9
Typpioksiduuli, N20 273
Y-tunnus 1826831-2 etunimi.sukunimi@envitecpolis.fi WWW

envitecpolis.fi

€



ENVITECPOLIS

Ul

3. Laskennan toteutus

Broilerin tuotantoketjun laskenta perustuu nuorikkokasvattamojen, munittamoiden, hautomon
ja broilerikasvattamojen erillisiin kasvihuonekaasulaskentoihin. Ketjun jokaisesta vaiheesta
lasketaan tilakohtaiset tulokset ja niista tuotantomaarilla painotettu keskiarvo:

- nuorikkokasvattamot: valitetty elain
- munittamot: toimitettu muna

- hautomo: toimitettu untuvikko

- broilerikasvattamot: teuras kg

Laskettua keskiarvoa kaytetdan ketjun seuraavan vaiheen tilalle tulleen eldimen/munan
paastokertoimena. Jokaisen tuotantovaiheen poistuma seka teuraaksi menevat eldimet
huomioidaan tilakohtaisesti. Lisaksi laskennassa huomioidaan logistiikassa tapahtuva poistuma.
Broilerintuotantotilojen laskennassa kaytetaan niiden todellista untuvikkojen tarvetta
huomioiden tilakohtainen poistuma.

Laskenta perustuu tilakohtaisiin primaaritietoihin. Eldintiedot seka A-rehulta hankitut rehut,
niiden maarat ja paastdkertoimet saadaan Atrian jarjestelmista ja siirretdaan automaattisesti
tilakohtaisiin tietoihin. Itseviljellyn rehun viljelytiedot ja ruokintaan kaytetyt maarat seka muualta
hankittujen ostorehujen maarat ja paastokertoimet viljelija tayttaa lahtotietoihin itse. Atrian
asiantuntijat tarkastavat ennen lopputuloksen hyvaksymista, ettéa rehumadaarat vastaavat
kasvutuloksia. Mikali ndin ei ole, rehutiedot korjataan yhteistydssa tuottajan kanssa.

Lisaksi viljelijalta saadaan tiedot lannan kasittelysta, kuivikkeesta ja kaytetysta energiasta ja
polttoaineista.

Tarkastelu tehdaan 12 kuukauden ajalta. Lahtdtiedot kattavat tilan toiminnasta riippuen:

- Eldintiedot (tuleva ja lahteva maara (kpl ja kg), kasvatusajan pituus, teuraspaino)
- Ruokinta (kaikki komponentit ja komponenttikohtaiset maarat)

- Tilan oma rehuviljan viljely kasvikohtaisesti (kasvilaji, satotaso, jaanndkset peltoon,
lannoite- ja torjunta-ainepanokset, kalkitus)

- Rehuviljan viljelyyn kaytetyn alan maaperatiedot (maalaji, multavuus, pH)
- Lannan kasittely (varastointitapa ja kaytettyjen kuivikkeiden maara)

- Sahkon kulutus seka lahteet

Envitecpolis Oy Y-tunnus 1826831-2 etunimi.sukunimi@envitecpolis.f

www.envitecpolis.fi ‘



ENVITECPOLIS

- Lammon kulutus seka lahteet
- Polttoaineen kulutus viljelyssa ja eldintuotannossa

- Kuljetukset tilalle (ostorehu, kuivikkeet, lannoitteet ja kalkki). Eldainten kulj
huomioitu logistiikan yhteydessa, eivatkd ne sen vuoksi ole mukana tila
tarkasteluissa.

R.hu]'n wuﬂy m n m
I eri komponentit t

teurasmaarat ja

h kuivikkeet t polttoaine
-painot

masra kasvilajit lohkekohtaisesti

ostettujen eldinten
kierron pituus I maArs ja viljelyalat maalaji . varastointi
paino

sahko, maara ja
lahteet

vélitettyjen elinten maan orgaaninen lammitys, méara ja
L satotasot .
maara ja paino aines lahteet
lannoitteet pH

torjunta-aineet

kalkitus

etukset on
kohtaisissa

ostorehu

kuivikkeet

ostolannoitteet ja
kalkki

KUVA 3. Laskennan Idhtétiedot
Alkutuotannon tuotantoketjun laskennassa huomioitavat paastolahteet:

Oma rehun viljely:

- Maaperastg, levitetysta lannasta, lannoitteista ja kasvintahteista syntyvat suorat ja

epasuorat typpioksiduulipaastot

- Typpilannoitteiden, kalkitusaineiden  ja kasvinsuojeluaineiden  valmistuksen

kasvihuonekaasupaastot
- Kalkituksen aiheuttamat maaperan hiilidioksidipaastot
- Viljelypeltojen maaperatiedot (maalaji, maan orgaaninen aines, pH)

- Maankdytén, maankdaytdbn muutosten ja orgaanisten maiden
(maanmuokkausmenetelmien muutokset, metsan raivaus, turvepellot)

Envitecpolis Oy Y-tunnus 1826831-2 etunimi.sukunimi@envitecpolis.fi www.envitecpolis.fi
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Eldintuotanto:

- Rehujen kasvihuonekaasupaastot tilan itseviljeleman rehun osalta: kasvikohtaisesti
laskettujen paastdjen mukaan kg COe / syotetty rehu kg

- Rehujen paastot hankittujen rehujen osalta: elinkaarimallin mukaisesti huomioiden niiden
tuotannosta aiheutuneet paastot kg CO2/rehu kg

- Lannan kasittelyn ja varastoinnin aiheuttamat paastot ennen lannan lannoitekayttoa
(lannoitepaastot huomioitu viljelyn paastoissa) ja kuivikkeen aiheuttamat paastot
elinkaarimallin mukaisesti

Energiapanokset:

- Lammitys seka epataydellisen palamisen aiheuttamat paastot
- Sahkod
- Polttoaine (polttodljy, diesel, bensiini) seka epataydellisen palamisen aiheuttamat paastot

- Kuljetukset

3.7 REHUN VILJELY

Rehun viljelyn laskenta toteutetaan kasvikohtaisesti. Mikali viljelijd toimittaa tiedot
lohkokohtaisesti, lasketaan kasvikohtainen tulos lohkokohtaisten tulosten painotettuna
keskiarvona. Kasvinviljelyn laskennassa EnvitecVisio hyddyntad Cool Farm Tool -
laskentatyOkalua (CFT), joka on Cool Farm Alliancen omistama tilakohtaisen
hiilijalanjalkilaskennan toteuttamiseen tarkoitettu ohjelma. Cool Farm Alliance on jarjestd,
johon kuuluvat CFT-tyokalua kayttavat yritykset. Myds Envitecpolis Oy on sen jasen. Jarjestdon
kuuluu lahes 200 yritystda ja sen kotipaikka on Iso-Britannia. CFT:n metodologisesta
patevyydesta vastaa kansainvalinen tieteellinen toimikunta.

Viljelyyn kaytettavien koneiden polttoaineiden kulutus seka mahdollinen sahkon ja
lammityksen kaytto sisaltyvat eldintuotannon energiapanoksiin eika niita ole eritelty viljelyn
paastoihin.

Rehun viljelyn laskennan tuloksena saadaan rehukasvikohtaisesti CO2e kg/satokg. Tulos
siirtyy eldintuotannon laskentaan syotettyjen rehukilojen kautta.
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3.1.1 Pellon jadnndsten hallinta

Mikali viljojen olki tai muu jaannos silputaan peltoon, aiheutuu paastdja sen hajoamisen
yhteydessa. Jadnndsten maara on kasvi- ja satotasosidonnainen ja se on johdettu laskennassa
IPCC:n kasvikohtaisista arvioista, (2019, Vol 4, Chapter 11). Mikali osa jadnndksesta kerataan,
viljelija arvioi keratyn jdanndksen osuuden prosentteina. Laskennassa huomioidaan typen
suorat ja epasuorat paastot.

3.1.2 Lannoitteet

Lannoitteiden  valmistuksessa aiheutuneet kasvihuonekaasupaastét huomioidaan
laskennassa elinkaaritarkastelun (LCA) mukaisesti eli paastdjen syntyminen koko niiden
tuotantoketjun aikana louhinnasta valmiiksi tuotteeksi. Niiden maarityksessa on kaytetty
Carbon Footprint Calculator for Fertiliser Products -ohjelmaa. Laskenta tehdaan viljelijéiden
ilmoittaman NPK-suhteen mukaan ja lannoitteiden valmistusalueeksi on maaritetty
Eurooppa. Kierratyslannoitteiden osalta valmistukselle ei ole allokoitu paastoja.

Lannan kasittelyn ja varastoinnin aikaiset kasvihuonekaasupaastét on huomioitu osana
eldintuotannon laskentaa. Rehun viljelyssa on huomioitu lannan lannoitekaytosta aiheutuvat
suorat ja epasuorat typen paastot.

Lannoituksen aiheuttamat suorat typen paastdt on mallinnettu IPCC:n Tier 1 -tason mukaan
huomioiden kaytetty lannoitetyyppi, levitetyn typen maara seka pellon kosteustasapaino
(2019, Vol 4, Chapter 11). Pellon kosteustasapainoon vaikuttavat alueelliset sadaolosuhteet
(sadanta ja haihdunta) sekd maalaji ja pH. Sadannan madrittelyyn kaytetdan ERAS-
tietokannan tarkasteluvuoden mukaista maaraa.

Epasuorat typen paastot on mallinnettu huuhtoutumien osalta IPCC:n Tier 1 -tason mukaan
ja haihtuman osalta IPCC:n Tier 2 -tason mukaan, jolloin syntyneen typen haihdunnan
kokonaispaastdkerroin on kaytettyjen lannoitteiden kertoimien kdytdn mukaan painotettu
keskiarvo.

Kalkituksen aiheuttamat paastot lasketaan kaytetyn tuotteen maaran ja kalkkipitoisuuden
mukaan, (IPCC, 2006 (ei muutoksia vuoteen 2019), Vol 4, Chapter 11).

Lannoitteiden ja kalkin levitykseen kaytettavien koneiden polttoaineiden kulutus on
huomioitu kohdassa polttoaineet ja lannoitteiden seka kalkin kuljetus valmistajalta tilalle
kohdassa rahti.
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3.1.3 Kasvinsuojeluaineet

Torjunta-aineiden valmistuksen  kasvihuonekaasupadstét huomioidaan laskennassa
elinkaaritarkastelun (LCA) mukaisesti eli paastdjen syntyminen koko niiden tuotantoketjun
ajalta. Paastokertoimet on madritetty World Food Lifecycle -tietokannasta huomioiden
viljelykasvi ja kaytettyjen kasvinsuojeluaineiden lukumaara.

3.1.4 Pellon pitkaaikaiset hiilivarastot ja maankaytén muutokset seka orgaaniset maat

Pellon pitkaaikaisiin hiilivarastoihin vaikuttavat maanmuokkausmenetelmien muutokset seka
peltojen raivaus. Maanmuokkausmenetelmien muutoksiin huomioidaan pysyva muutos
kynnon, kevytmuokkauksen ja suorakylvon valilla. Maankaytén muutoksissa huomioidaan
pellon raivauksesta aiheutuva hiilivarastojen vahenema. Molemmissa tilanteissa tarkastelu
tehdaan 20 vuotta taaksepain. 20 vuoden jalkeen katsotaan, etta pellon hiilitasapaino on
|6ytanyt uuden tason, eivatka muutokset enda vaikuta tulokseen. Mikali muutoksia ei ole
tapahtunut lainkaan, ei hiilivarastoissa katsota tapahtuneen muutoksia, jotka vaikuttaisivat
tulokseen. Hiilivarastojen muutos on laskettu noudattaen IPCC:n Tier 1 metodologiaa ja jaettu
tasan 20 vuodelle (2019, Vol 4, Chapter 11). Koska tarkastelu aika on 20 vuotta ja suomalaiseen
viljelyyn kuuluu viljelykierto, katsotaan kaikkien muutosten koskevan koko tilan viljelyalaa.
Nain ollen muutokset lasketaan hehtaariosuutena viljelyn kokonaishehtaareista, ei
kasvikohtaisesti.

Orgaanisten maiden paastdihin huomioidaan turvepellot, joiden maaritelmana kaytetaan
suomalaista maalaji -luokittelua. Turvemaiksi huomioidaan seuraavat maalajit: BCt
(ruskosammalsaraturve), Ct (Saraturve), LCt (metsasaraturve), SCt (rahkasaraturve), Tm
(turvemaa). Viljelijad pyydetaan ilmoittamaan lahtotietojen yhteydessa kunkin viljelykasvin
osalta, kuinka paljon ko. kasvin viljelyalasta on turvemaata. Turvepeltojen viljelysta syntyvien
paastodjen osalta huomioidaan kasvihuonekaasupaastot yksivuotisten kasvien viljelyn mukaan
(IPCC, 2014).

Mahdolliset pellon pitkdaikaisten hiilivarastojen ja maankdytén muutosten seka orgaanisten
maiden vaikutukset tulokseen raportoidaan tuloksissa erillisena kokonaisuutena seka tilalle
etta Atrialle.
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3.2 ELAINTUOTANTO

3.2.1 Eldinmaarat

Elainmaarind kaytetaan Atrian jarjestelmista saatuja tilakohtaisia todellisia laskentavuoden
eldinmaaria huomioiden tilalle tulleet eldimet, poistumat seka myydyt elaimet. Myydyt eldimet
voivat olla ketjussa eteenpadin siirtyvia eldimia tai teuraaksi menevia. Teuraaksi menevat
eldimet on huomioitu myds nuorikkokasvattamoiden ja munittamoiden osalta, jolloin
kasvihuonekaasupaastot on allokoitu valitettaville elaimille/munille ja myytaville teuraskiloille
elopainokilojen suhteella.

Tilalle tulevien eldinten paastokertoimena kaytetdan edellisessa vaiheessa laskettua
tuotantomaarien mukaan painotettua keskiarvoa.

3.2.2 Ruokinta

Tilakohtainen rehujen kayttdmaara saadaan A-rehujen osalta Atrian jarjestelmista.
Paastokertoimet on laskettu Atrian jarjestelmassa rehujen reseptiikan mukaisesti. Raaka-
aineiden paastokertoimet ovat GFLI-paastotietokannasta ja kotimaisten viljojen osalta
Luonnonvarakeskuksen tutkimustietoa (Hietala ym. 2022).

Muiden rehujen osalta viljelija tayttaa kaytetyt maarat lahtotietoihin itse. Itseviljeltyjen
rehukasvien osalta kasvihuonekaasupaastot siirtyvat kasvikohtaisista laskentatuloksista
ruokinnan paastdihin syotettyjen kilojen mukaan. Mikali tila kayttaa muita kuin A-rehun
toimittamia rehuja, rehun paastokerroin on kysytty rehuntoimittajalta.

3.2.3 Lanta ja kuivike

Lannan kasvihuonekaasupaastoissa huomioidaan lannan ja kuivikkeen aiheuttamat metaani-
ja typpioksiduulipaastot. Paastdjen muodostumiseen vaikuttavat eldinlajille ominainen
lannankoostumus, lannan maarg, eldinkierron pituus seka lannan varastointimuoto ja
maatilan maantieteellinen sijainti.

Lannan kasittelysta ja varastoinnista aiheutuvat suorat ja epasuorat N,O-paastot lasketaan
IPCC 2019 tier 2 mukaisesti huomioiden eldinten elinpdivien maara, lannan
kasittelymenetelma, typen eritys / pv ja ruokinnan sisaltaman typpi / pv. Typen eritys on
Normilanta-jarjestelman mukainen (Suomen Normilanta, 2017) ja ruokinnan sisaltdman
typen ovat madrittaneet Atrian ruokintasuunnittelun asiantuntijat ja se perustuu Luke:n
eldinkohtaisiin ruokintasuosituksiin. Lannan kasittelymenetelman padstokertoimet ovat
Suomen kansallisen kasvihuonekaasuinventaarin mukaiset.

Envitecpolis Oy Y-tunnus 1826831-2 etunimi.sukunimi@envitecpolis.fi www.envitecpolis.fi ‘
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Lannan kasittelystd ja varastoinnista aiheutuvat CHs-paastot lasketaan IPCC 2019 Tier 2
mukaisesti huomioiden eldinten elinpaivien maard, lannan orgaanisen aines ja lannan
kasittelymenetelma. Lannan orgaanisen aineksen maara on Normilanta-jarjestelman
mukainen (Suomen Normilanta, 2017). Lannan kasittelymenetelman paadstokertoimet ovat
Suomen kansallisen kasvihuonekaasuinventaarin mukaiset ja metaanin tuottopotentiaalina
laskennassa on 0,39 (IPCC 2019).

Kuivikkeiden paastokertoimissa huomioidaan elinkaarimallin mukaiset tuotannon paastot.
3.2.4 Aineenvaihdunta

Broilerien aineenvaihdunnan kasvihuonekaasupaastoihin ei ole maaritetty
laskentaohjeistusta, minka vuoksi niita ei huomioida laskennassa. Niiden mahdollinen
merkitys tulokseen on erittain pieni.

3.3 SAHKO

Tila ilmoittaa kayttamansa sahkoén maaran seka sen lahteet. Sahkdntuotannon
paastokertoimena kadytetaan tarkasteluvuotta edeltavan vuoden Suomen kansallista
jaannosjakauman mukaista paastokerrointa. Kertoimen l|ahteend kaytetdan European
Residual Mix (AIB) julkaisua. Niilta osin, kuin kaytdssa on alkuperatakuulla varmennettu
nollapaastdinen sahkdenergia, tai sahko on tuotettu tilan yhteydessa olevalla aurinkovoimalla
tai biokaasulaitoksella, kulutetun sahkoén paastékerroin on nolla.

3.4 LAMPO

Tila ilmoittaa kayttamansa lammityspolttoaineen maaran. Lammityspolttoaineiden (hake,
Oljy, turve, puupelletti) paastdkertoimiin huomioidaan niin poltosta aiheutuvat suorat CO»-
paastot (Tilastokeskus, Polttoaineluokitus) kuin epapuhtaasta palamisesta aiheutuvat CHs ja
N>O paastot (DEFRA, UK Government GHG Conversion Factors for Company Reporting)
muunnettuna hiilidioksidiekvivalenteiksi (COze).

Envitecpolis Oy Y-tunnus 1826831-2 etunimi.sukunimi@envitecpolis.fi www.envitecpolis.fi ‘
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3.5 POLTTOAINE

Tila ilmoittaa kayttamiensa polttoaineiden (polttodljy, diesel, bensiini) maaran. Polttoaineisiin
huomioidaan myos itseviljeltyjen rehujen viljelyyn kaytetyt polttoaineet. Polttoaineiden
paastokertoimet ovat DEFRA 2024 -mukaiset (DEFRA, UK Government GHG Conversion
Factors for Company Reporting).

3.6 RAHTI

Rahtikuljetuksiin huomioidaan rehujen, lannoitteiden ja kalkin seka kuivikkeiden kuljetukset.
Rahdin kasvihuonekaasupaastoihin vaikuttavat kaytetty ajoneuvo, rahdin paino ja matkan
pituus, minkd perusteella paastdot lasketaan kyseisen kulkuneuvon tonnikilometri-
paastokerrointa kayttden (DEFRA 2021). Matkaksi katsotaan kuljetus tuotteen
valmistuspaikasta tilalle ja matka kysytaan kaikkien kaytettyjen tuotteiden osalta erikseen.

3.7 LOGISTIIKKA

Alkutuotannon  logistiikan  aiheuttamien  kasvihuonekaasupdastdjen  laskennassa
huomioidaan eldinten kuljetukset tilojen valilla ja Atrian Nurmon tehtaan portille asti.

Logistiikkatarkasteluun sisaltyvat seuraavat tiedot:

- nuorikoiden siirto munittamoon
- munien siirto hautomoon

- tipujen siirto kasvattamoon

- emojen siirto teurastamoon

- broilereiden siirto teurastamoon

Alkutuotannon tilakohtaiset kuljetukset, viljely ja muu maatalouden toimintoihin liittyva
koneiden kaytto ei sisally logistiikan paastoihin, vaan on sisallytetty alkutuotannon energian
paastoihin.
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