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1. Lahtokohta

Tassa raportissa kuvattava laskenta koskee Atria Suomi Oy:n Nurmon tehtaalla valmistettavien
broileri- ja sikatuotteiden tuotantoketjun kasvihuonekaasupaastdja pakattua tuotetta kohti.
Tarkastelu sisaltaa liharaaka-aineen osalta alkutuotannon, logistiikan ja jalostuksen aiheuttamat
kasvihuonekaasupaastdt valmiiseen, pakattuun tuotteeseen asti. Muiden raaka-aineiden,
tuotantopanosten ja materiaalien osalta tarkastelu kattaa valmistuksen, logistiikan ja tehtaalla
tapahtuvan kayttdvaiheen aiheuttamat kasvihuonekaasupaastot. Raportti on osa Atria Suomen
pakattujen tuotteiden kasvihuonekaasulaskennan metodologiaraportointi kokonaisuutta.
Broilerin ja sian alkutuotanto on kuvattu omissa, erillisissa metodologiaraporteissaan.

Laskentaa varten lihan, muiden raaka-aineiden ja tuotantopanosten materiaali- ja energiavirrat
on mallinnettu. Mallinnusten pohjalta on rakennettu laskuri, jonka avulla laskenta voidaan
toteuttaa eri raaka-aineista ja tuotantopanoksista koostuville tuotteille. Laskennassa
huomioidaan myds tuotannon eri vaiheista johtuvat tekniikan kasvihuonekaasupaastot. Tallaisia
ovat esimerkiksi energiankaytdsta, huollosta ja yllapidosta aiheutuvat kasvihuonekaasupaastot.
Laskenta voidaan toteuttaa kypsentamattomille ja sous-vide menetelmalla valmistetuille broileri-
ja  sikatuotteille seka naiden yhdistelmatuotteille.  Yhdistelmatuotteessa  yhteen
tuotepakkaukseen pakataan kahta erilaista broileri- tai sikatuotetta. Laskennan lopputuloksena
saatava tulos esitetaan yksikdssa g COze / 100 g pakattua tuotetta kohden.

Tulokset kuvastavat Atria Suomi Oy:n tuottamien broileri-, sika- ja yhdistelmatuotteiden
kasvihuonekaasupaastoja. Niita ei voi yleistda muiden valmistajien tai muiden tuotteiden
kasvihuonekaasupaastoiksi.
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2. Laskentamenetelma ja systeemirajaus

Laskentamalli noudattaa standardeja ISO 14040, ISO 14044 ja ISO 14067 seka GHG Protocol -
ohjeistusta. Lisaksi laskenta mukailee suurelta osin Product Environmental Footprint (PEF) -
ohjeistusta, joka maarittelee standardeja tarkemmin l|ahtotietojen keraamista ja
kasvihuonekaasulaskennan  toteuttamista. = Tassa  tydssa  tarkastellaan  tuotteiden
kasvihuonekaasupaastdjad, ei muita ymparistovaikutuksia.

Tarkastelu ulottuu kehdosta portille eli tarkastelu paattyy, kun valmiit tuotteet Iahtevat Nurmon
tehtaan portilta toimitettavaksi eteenpain. Laskennan systeemirajaus on esitetty kuvassa 1.
Tarkka kuvaus laskennassa huomioitavista parametreista on kuvattu taman raportin kohdassa 3.
Laskennan toteutus.

Eldvit siat ja
broilerit

~

Teurastus Leikkaus co;

CHy

” . J N J >

materiaalit N,0

f/ F-kaasut
Maustaminen Suolaus
\ J /

Pakatut

m Rasvakypsennys Pakastus

-gkaas i
F-gkaasut —™ 4 Sivutuotteet
Y g

Tainnutus- ja

! > Sous vide - .
suojakaasut Pakkaaminen

kypsennys
o= SN B
SN //

Kuva 1. Laskennan systeemirajaus.
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Kuvassa 2 on esitetty eri tuotantovaiheissa huomioitavat paastélahteet. Kunkin tuotteen kulku
tehtaalla on yksiléllinen. Paasaantodisesti tuotteet kulkevat vain osan kuvassa esitettyjen
tuotantovaiheiden |api. Kuvassa vihredlla merkityt tuotantovaiheet ovat sellaisia, joiden lapi
voivat kulkea seka kypsentamattomat tuotteet ettd sous vide -tuotteet. Punaisella merkityt
tuotantovaiheet ovat sellaisia, joiden lapi kulkee ainoastaan sous vide -tuotteet.
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Kuva 2. Eri tuotantovaiheissa huomioitavat paastélahteet.
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Kasvihuonekaasulaskennassa huomioidaan merkittdvimmat kasvihuonekaasut, hiilidioksidi,
metaani ja typpioksiduuli seka fluoratut kasvihuonekaasut (f-kaasut), jotka muunnetaan
hiilidioksidiekvivalenteiksi (CO.e) tarkasteltavaa tuoteyksikkda kohden.

Envitecpolis Oy

Karakterisointikertoimet kg COze
Hiilidioksidi, CO> 1
Metaani, CH4 27,9
Typpioksiduuli, N2O 273
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3. Laskennan toteutus

Tuotekohtainen laskenta voidaan toteuttaa kypsentamattomille ja sous-vide menetelmalla
valmistetuille broileri-, sika- ja yhdistelmatuotteille. Laskennan lopputuloksena saatava tulos
esitetaan yksikossa g COe / 100 g pakattua tuotetta kohden.

3.1 LOGISTIIKKA

Logistiikkatarkasteluun sisaltyy seuraavat tiedot:

- Broilerin- ja sianlihan alkutuotannossa tapahtuva logistiikka huomioidaan taysimaaraisesti
aina Nurmon tehtaan portille saakka. Tarkat kuvaukset |dytyvat broilerin ja sianlihan
alkutuotannon laskentojen metodologiaraporteista.

- Muiden raaka-aineiden, materiaalien, kayttohyodykkeiden ja polttoaineiden logistiikka
huomioidaan kayttamalla paastokertoimia, joihin on sisallytetty logistiikan vaikutus.

- Lihan siirto ulkopuoliseen pakastukseen ja takaisin Nurmon tehtaalle huomioidaan toteuman
mukaisesti.

- Jatteiden ja arvottomien sivujakeiden logistiikka Nurmosta jatkokasittelypisteeseen
huomioidaan toteuman mukaisesti.

- Jateveden esipuhdistuksessa syntyvan lietteen logistiikka jatkokasittelypisteeseen
huomioidaan toteuman mukaisesti.

Logistiikan laskentaan kaytetaan todellisia etaisyyksia ja paastokertoimia, joiden lahteita ovat
Ecoinvent 3.11 ja VTT Lipasto -tietokanta.

3.2 TUOTANTOLAITOS

Nurmon tuotantolaitoksen osalta lahtétietoina kadytettaan Atrian omia tuotanto- ja
seurantatietoja yhden kalenterivuoden ajalta. Tiedot on keratty Atrian omista jarjestelmista,
Atrian henkilostdlta seka Atrian palveluntuottajilta, tavarantoimittajilta ja energiayhtidilta.
Broilerin- ja sianlihalle kaytetaan alkutuotannon laskennassa tuotettua
kasvihuonekaasupaastokerrointa teuraspainokiloa kohden.

Envitecpolis Oy Y-tunnus 1826831-2 etunimi.sukunimi@envitecpolis.fi www.envitecpolis.fi ‘



ENVITECPOLIS 7

Laskennan pohjana on Nurmon broilerin- ja sianlihan tuotantoprosesseista tehdyt massa- ja
energiatarkastelut ja niista johdetut hiilitaseet. Tarkastelussa kaytettavat tiedot:

- Tuotantoon kohdentuvat materiaali- ja massavirrat:
e Teurastukseen sisaan otettava eldinten maara (maara elopainokiloina).

e Reseptiikan mukaiset raaka-aineet suolatuille, maustetuille, marinoiduille ja sous vide
-menetelmalld kypsennetyille tuotteille.

e Keskeisten tuotantoprosessien valilla siirtyvat virrat (maara).
e Myyntiin valmistetut tuotteet (maara).
e Eri prosessivaiheisiin kaytetty vesijohtovesi (maara).
e Eri prosessivaiheissa muodostuva jatevesi (maara ja laatu).
e Teurastuksessa ja pakkaamisessa kaytettava kaasu (maara ja laatu).
e Tuotantoon kaytetyt pesuaineet (maara ja laatu).
e Tuotteiden pakkaamiseen kaytetyt pakkausmateriaalit (maara ja laatu).
e Jaahdytyslaitteisiin lisatyt kylmaaineet eli F-aineet (maara ja laatu).
e Tarkasteltavien tuotteiden valmistukseen kohdentuvat jatemaarat (maara
jatetyypeittain).
- Tuotantoon kohdentuvat energiapanokset:
e Sahkodenergia (MWh).
e Lampoenergia (MWh).
e Propaani (maara).
- Paastdkertoimet massa- ja energiavirroille:

e Liharaaka-aineiden paastokertoimet tulevat alkutuotannon laskentojen tuloksista ja
ovat siten primaaridataa.

e Muiden raaka-aineiden paastdkertoimet ovat ensisijaisesti valmistajilta ja toimittajilta
kerattya primaaridataa. Niilta osin, kuin primadaridataa ei ole saatavilla, hyddynnetaan
datapankeista ja Kkirjallisuuslahteista loytyvaa sekundaaridataa. Sekundaaridatan
lahteita ovat:

o Ecoinvent 3.11.
o RISE food climate database v.2.3.
o FOODGWP - limastovaikutusdatasetti ruokapalvelusektorille, Luke 2024.

o Carboncloud - tietokanta.
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e Sahkon- ja lammdntuotannon kasvihuonekaasupaastdjen laskennassa kaytettavat
tiedot:

o Sahkontuotannon paastdokertoimena kdytetadan tarkasteluvuoden Suomen
kansallista jaanndsjakauman mukaista paastokerrointa. Kertoimen lahteena
kaytetaan European Residual Mix (AIB) julkaisua. Niiltd osin, kuin kaytdssa on
alkuperatakuulla varmennettu nollapaastoinen sahkdenergia tai sahkd on
tuotettu Nurmon tehtaan yhteydessa olevalla aurinkovoimalla, kulutetun
sahkon paastokerroin on nolla.

o Lammontuotannon paastokerroin maarittyy Nurmon tehtaalle lampdenergiaa
tuottavan kaukolampolaitoksen kayttaman polttoainejakauman mukaisesti.
Paastokertoimeen huomioidaan niin poltosta aiheutuvat suorat CO,-paastot
kuin epdpuhtaasta palamisesta aiheutuvat CH4 ja N,O paastét muunnettuna
hiilidioksidiekvivalenteiksi (COe).

o Polttoaineiden paastokertoimet maarittyvat polton suorista CO,-paastoista,
epapuhtaasta palamisesta aiheutuvista CHs4- ja NO-paastoista seka
polttoaineen valmistuksen ja logistiikan aiheuttamista paastoista.

» (CO,-paastdkertoimen lahde: Tilastokeskus, Polttoaineluokitus.
»  CHs-, N2O- seka valmistuksen ja logistilkan paastokertoimien lahde:
DEFRA, UK Government GHG Conversion Factors for Company
Reporting.
- Pakkausmateriaalien paastokertoimet ovat ensisijaisesti valmistajilta ja toimittajilta kerattya
primaaridataa. Niilta osin, kuin primaaridataa ei ole saatavilla, hyddynnetaan lahteena
Ecoinvent 3.11 -tietokannasta 10ytyvaa sekundaaritietoa.

- Kylmaaineiden paastokertoimet ovat ensisijaisesti valmistajilta ja toimittajilta kerattya
primadridataa. Niiltd osin, kuin primaaridataa ei ole saatavilla, hyddynnetaan
sekundaaridataa seuraavista lahteista:

e Ecoinvent 3.11.
e DEFRA, UK Government GHG Conversion Factors for Company Reporting.
e [PCCARS.
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3.3 ALLOKOINTI

Kasvihuonekaasupaastdjen  allokointiperusteita on useita ja ne vaihtelevat eri
tarkastelumenetelmissa. Tassa tarkastelussa kaytetaan lihan teurastuksen ja kasittelyn osalta
PEF-ohjeistuksen mukaista taloudellista allokointia. Menetelmdssa teurastettavasta elaimesta
saatavat jakeet jaotellaan eri arvoisiin tuoteluokkiin massan perusteella. Tuoteluokat arvotetaan
taloudellisesti €/kg. Ihmisruuaksi soveltuvat jakeet kuuluvat arvokkaimpaan tuoteluokkaan.
Vastaavasti arvottomat, hyddyntamiskelvottomat ja jatteeksi luokiteltavat jakeet kuuluvat
tuoteluokkaan, jonka arvo on 0 €/kg. Massaosuuksien ja taloudellisen arvon perusteella eri
tuoteluokille lasketaan taloudellisen allokoinnin prosenttiosuudet ja allokointisuhteet. Liharaaka-
aineen paastdt kohdentuvat painottuen arvokkaimpaan tuoteluokkaan ja vastaavasti paastoja ei
kohdennu lainkaan tuoteluokille, joilla ei ole lainkaan arvoa.

Laskennassa sialle kaytettavat allokointikertoimet on esitetty taulukossa 1. Sialle kaytettavat
kertoimet ovat PEF-ohjeistuksen mukaiset taulukkoarvot. Broilerille vastaavia taulukkoarvoja ei
ole laskentaohjeistuksissa saatavilla, minka vuoksi broilerin arvot on johdettu Atria Suomen oman
toiminnan luvuista.

Taloudellisessa allokoinnissa kdytettdvit allokointikertoimet

Taloudellinen  Allokointisuhde
Eldin Tuoteluokka Massaosuus (%)

allokointi % (EA) (AR)
Sika a) Tuore liha ja muut sydtavat eldimenosat 67,0 % 93,69 % 1,47
Sika b} Elintarvikelaatuiset luut 11,0 % 0,45 % 0,04
Sika c) Elintarvikelaatuinen rasva 3,0% 0,08 % 0,03
Sika d) Luokkaan 3 kuuluvat teurastuksen sivutuotteet 19,0 % 0,78 % 0,04
Sika e} Vuodat ja nahat (luckiteltu luckkaan 3 kuuluviin tuotteisiin) 0,0 % 0,00 % 0,00

Taulukko 1. Taloudellisen allokoinnin kertoimet sialle.

Muiden raaka-aineiden osalta tuotteisiin kohdentuvia paastdja ei ole tarvetta allokoida, koska ne
huomioidaan laskennassa reseptiikan mukaisesti, jolloin kullekin tuotteelle kuuluvat paastot
kohdentuvat automaattisesti oikein.
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3.4

TUOTEKOHTAISEN KASVIHUONEKAASULASKENNAN TOTEUTUS

Keskeiset laskentaa ohjaavat tekijat:

Envitecpolis Oy

Eldimet tulevat elavina Atrian Nurmon tuotantolaitoksen teurastamoille, jossa tapahtuu
teurastus ja leikkuu. Liha voi kulkea tehtaalla lukuisia eri reitteja ja useiden eri osastojen
lapi. Lopuksi tuote pakataan ja paasaantoisesti ohjataan logistiikkakeskukseen, josta se
toimitetaan asiakkaille.

Tietyissa tapauksissa tuote voidaan pakastaa Nurmossa tai tehdasalueen ulkopuolisessa
pakastamossa. Naissa tapauksissa tuote voidaan myyda asiakkaalle my6s suoraan
pakastuksesta tai se voi myds palata takaisin Nurmoon pakastettuna prosessointia varten
tai myyntiin toimitettavaksi pakasteena.

Kunkin tuotteen kulku tehtaalla on yksildllinen. Laskenta huomioi kaikki osastot ja
prosessivaiheet, jotka kohdistuvat kussakin tapauksessa tarkasteltavaan tuotteeseen.
Tuotteen kulku tehtaan 1api on maariteltdvissa osana laskentaa. Kaikkien
prosessivaiheiden ja osastojen aiheuttamat kasvihuonekaasupaastot ja havikit
huomioidaan laskennassa.

Tuotteiden maustamista tehdaan useilla eri osastoilla. Kun kyseessa on maustettu tuote,
huomioidaan laskennassa tuotereseptin mukainen maustaminen vaiheittain. Lisaksi
huomioidaan reseptin mukaiset havikit.

Sous-vide menetelmdlla kypsennettavien tuotteiden laskennassa huomioidaan
maustaminen, leikkaaminen, kypsennyshavikki ja rasvapaistossa kaytettdva rasva
tuotereseptin mukaisesti.

Tuotteiden pakkaamista tapahtuu useilla eri osastoilla. Tuotteiden pakkaamiseen
kaytetaan lukuisia erilaisia pakkausmateriaaleja, kuten erilaisia yla- ja alakalvoja, rasioita,
vakuumipakkauksia, kutistepusseja, pahvipakkauksia seka tarroja. Laskennassa
huomioidaan kaikki kaytetyt pakkausmateriaalit seka niiden havikit. Lisaksi
tuotekohtaiseen laskelmaan huomioidaan pakkausvaiheessa tuotteeseen lisattavat
lisaysmarinadit seka erillispakatut tuotteet, kuten kastikepussit ja voinapit.
Yhdistelmatuotteissa yhteen tuotepakkaukseen pakataan kahta erilaista broileri- tai
sikatuotetta. Kaytannossa liha kulkee tuotannon lapi normaaliin tapaan, mutta
pakkausvaiheessa samaan myyntipakkaukseen pakataan kahta erituotetta. Pakkauksessa
on kaksi puolta, joissa tuotteet eivat sekoitu keskendan. Yhdistelmatuotteessa voi olla
kahta eri tavoin maustettua broilerituotetta, yhta broilerituotetta ja yhta sikatuotetta tai
kahta sikatuotetta. Yhdistelmatuotteen laskenta huomio kaikki tuotantovaiheet, kuten
yksittaisten broileri- ja sikatuotteidenkin laskelmat, mutta lopputuote on kahden eri
tuotteen yhdistelma ja painotettu keskiarvo sisallon mukaisesti laskettuna.
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Kaikista prosessivaiheista, raaka-aineista ja materiaaleista aiheutuvat kasvihuonekaasupaastot
kumuloituvat tarkasteltavalle tuotteelle. Laskennan tulos kuvaa, kuinka paljon paastoja
hiilidioksidiekvivalenttigrammoiksi muutettuna syntyy, kun tuotetaan 100 grammaa pakattua
tarkasteltavaa tuotetta.
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